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Das histologische Studium der Leichenfaulnis ist in letzter Zeit in 
systematischer Weise wieder aufgenommen worden. Nachdem es eine 
kasuistisehe Phase durehgemacht hatte, in der an exhumierten Le~chen 
versucht wurde, aus histologischen Belunden: 

1. die Identitat festzustellen; 
2. die Todesursache zu best~tigen oder zu ermitteln (histo-patho- 

logisehe Diagnostik) ; 
3. das Datum des eingetretenen Todes zu bestimmen, ist man nun 

auch zum experimentellen Studium der Faulnis iibergegangen. 
Innerhalb gewisser MSglichkeitsgrenzen kann man die beiden ersten 

Fragen schon beantworten, wi~hrend die dritte noch ein weiteres Stu- 
dium beansprucht. 

Der Zeitpunlct des Todes ist und bleibt ein Problem, welches noch 
zahlreiche und eingehende Untersuehungen erfordert. Die Wege, die 
bisher eingesehlagen wurden, haben nur zu Ergebnissen yon grSfterer 
oder geringerer Wahrscheinliehkeit geffihrt, weil im Verlaui der Fs 
eine ganze l~eihe yon Faktoren wesentlichen Einfluf~ nehmen. 

Wir wollen unter diesen aniiihren: 
1. Makroskopische und physikalische Methoden (Kcnnzeichen des 

Todes und der l~iulnis). 
2. Chemische Methoden. a) Feststellung yon Abbausubstanzen des 

Kadavers, wie Ptomaine usw.; b) die dutch Gewebshydrolyse entstan- 
denen Produkte, wie Aminos~uren, F~ulnisgase H~S und lX/H3; c) dann 
die 1Jbergangsprodukte der Oxyhamoglobinumwandlung, das Ver- 
schw:inden und die Umwandlung des Glykogens, des Eisens usw. 

3. Physikaliseh-chemische Methoden. Die ~nderung des pg. in den 
Lciehenfliissigkeiten, die Bestimmung ihrer Gefrierpunktserniedri- 
gung usw. 
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4. Bakteriologische und mykologisehe Methoden zum bakterio~ 
logischen Studium der F/~ulnis. 

5. Zoologische Methoden zum Studium der Fauna des Kadavers. 
6. Histologisehe Methoden. Vergnderungen versehiedener Gewebe, 

der roten BlutkSrperchen, Umwandlung des Knoehengewebes. 
7. Histo-ehemisehe Methoden: Hydrolyse, Aut.olyse und Verseifung 

der Gewebe. 
Von all diesen zahlreiehen Methoden werden die beiden Ietzten, 

die histologisehe und histo-chemisehe, weiter studiert und ausgebaut. 
Die histo-chemisehe Methode wurde in experimenteller Weise zuerst 

yon Kernbach, l~isi und Berariu angewendet, we]ehe die Ver/~nderungen 
des Fettgewebes dureh die Fgulnis studierten. Es waren die ersten grund- 
legenden Versuehe, die den Ausgangspunkt ffir eine ganze t~eihe weiterer 
Forschungen bildeten. Diese )/[ethode wurde sparer yon Mangili auf- 
genommen, der jedoeh zu anderen Ergebnissen gelangte, als die ersten 
Untersueher. Er behauptet trotzdem, dab dureh diese Methode Varia- 
tionen in der Affinit~t zu Farbstoffen, in dem Erseheinen krystMliniseher 
oder amorpher Massen im 3/[uskel- und Fettgewebe nachweisbar sind. 

Die Histologie der Fgulnis wurde systematisch und in einer welt 
gr61~eren Anzahl yon F/~llen (60) yon Walcher im Institut yon Prof. 
Merlcel nntersueht. Dieser Autor studiert die Fgulnis nach Organen 
und in versehiedenen Medien, weist das Eindringen der Mikroben wie 
auch die Produkte der ttydrolyse na.ch; so dM~ seine Arbeit eine der 
ausfiihrliehsten auf diesem Gebiete ist. Wir bedauern, dal~ seine Er- 
gebnisse nieht auf fibersiehtliehen Tabellen, nach Organen und Tagen 
wiedergegeben wurden, was bei vergleiehenden Arbeiten ein ansehau- 
licheres Bild ergeben h~tte. 

Wir wollen uns bier nicht damit aufha]ten, die Namen sgmtlieher 
Autoren anzufiihren, die sich mit diesem Problem befal]t haben, da 
die Arbeit des Ko]legen Walcher sehon ein vollst/~ndiges Literatur- 
verzeichnis enthglt. 

In den Untersuchungen, welehe wir bier verSffentlichen, haben wit 
den Versuch unternommen, einen Teil der histologischen Methoden 
zum Studium tier Fgulnis einer Naehprtifung zu unterwerfen, um das 
brauehbarste Verfahren zur Ermittlung des Todesdatums herauszu- 
linden. 

Eigene u 
Material. 

Zwei durch Erh/~ngen getStete Hunde wurden in 2 Shgesp~ne ent- 
haltenden Holzkisten in einer Tiefe yon 30 cm vergraben. Das Datum 
des Vergrabens war der 27. April 1928; die Ausgrabung wurde, wie 
aus nebenstehender Tabelle ersehen werden kann, nach 8~10 Tagen 
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vorgenommen. Die Untersuchnngen dauerten 184 Tage, da die letzte 
Probe am 3. XI. 1928 entnommen wurde, was einer Zeit yon 6 Monaten 
entspricht. 

Die Organe konnten bei dem ersten Hunde 71 Tage nachgewiesen 
werden. ~ach  dicser Zeit waren sie in eine gleichm~Bige, hMbflfissige 
Masse umgewandelt und ihre Agnoszierung nicht mehr mSglich. Hierauf 
wurde der 2. I-Iund ausgegraben. Bei diesem konnten die einzelnen 
Organe noch bis zum 92. Tage erkannt werden, nach welchem Datum 
die Verwesung schon sehr vorgeschritten w-ar. Die peripheren Muske]n 
waren jedoch bis zum Schlusse deutlich erkennbar. 

Die angewendeten Methoden wurden mehrmMs ausgefiihrt, da wir 
feststellen wollten, yon welchen dieser histologischen Verfahren die 
meisten Leichenvergnderungen angezeigt werden, um hieraus ersehen 
zu kSnnen, welche dieser Methoden praktisch die genauesten Resultate 
bei der Bestimmung des Todesdatnms erg~ben. 

Wir geben eine Ubersicht m~serer Resultate nach den angewandten 
Methoden und den verschiedenen Organen: 

Bakterien/~rbung nach Ehrlich. 
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F~irbung der Bakterien nach der Ehrlichschen Methode. 

Die Proben wurden in Formol fixiert und in Paraffin eingebettet. 
Die Fi~rbung wurde nach der Methode yon Ehrlich in Schnitten vor- 
g e n o m m e n .  

Wie aus der Tabelle ersichtlich ist, erschienen die Mikroben sehr frfih- 
zeitig, n~mlich fast in allen Organen schon am 10. Tage nach dem Ver- 
graben. Das einzige Organ, in welchem sie erst sp~ter erschienen, war 
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die Leber, and zwar wurden sie in ihr zuerst zwisehen dem 22. bis 28. Tage 
festgestellt. Das gleiche gilt auch yon den peripheren Muskeln, in denen 
sie nicht gleiehzeitig auftraten. So fanden sieh im Musculus peetoralis 
bis zum 22. Tage keine Mikroben; sie ersehienen erst sparer. In den 
Muskeln der hinteren Extremita.ten traten die Mikroben sogar erst 
nach dem 50~ Tage auf. Von diesem Datum an sind sic im interst.itietlen 
Muskelgewebe standig anzutreffen. 

Morphologisch handelt es sich um Kokken und Sporenbaeillen. 
Diese erscheinen zuerst und erst dann die Kokken. Selbstverstandlieh 
ist die Identifizierung der Mikroben auf diesem Wege unmSglich. Ubri- 
gens haben neuerdings vorgenommene bakteriologische Untersuchungen 
guch nicht zur sicheren Ermittlung bestimmter Mikrobentypen geffihrt. 

Beziiglieh der Eintrittswege der Bakterien in die Organe heben wit 
hervor, dal~ wir sie im Innern der GefgBe nie gefunden haben. Das Ge- 
faBsystem bewahrt seine histologische Struktur bis in die spgtesten 
Epoehen der F~iulnis, zeigt aber weder in den Wandungen noch in der 
Lichtung Bacillen, Kokken oder Sporen. In einigen Schnitten konnte 
man mit starker vergrSBernden Objektivcn Mikroben innerhalb der 
Lymphgef~tBe wahrnehmen. Regelmal~ig jedoch und in grSBten Mengen 
fanden sie sich im Interstitium. Dieses mul~ daher die Eintrittspforte 
und das Gebiet der Tatigkeit der Bakterien wahrend der Fanlnis dar- 
stellen. 

Kritik der Methode. Was die Chronologic der Erscheinungen wahrend 
der F/iulnis betrifft, haben s/imtliche Untersuchungen, welche bisher 
fiber die Bakteriologie der Fgulnis angestellt wurden, seien es nun rein 
bakteriologische Verfahren oder F~rbungsmethoden (welehe fibrigens 
mit unseren identisch sind), zu keinem praktischen Resu]tate gefiihrt. 
Die vor kurzem angestellten bakteriologischen Untersuchungen yon 
Romanese und Tore zeigen die Aufeinanderfolge versehiedener Anaero- 
bier mit dem Ergebnis, dab die Reihenfo]ge keinerlei Schlfisse in dem 
bewul~ten Sinne erlaubt. Auch die histologischen Untersuehungen, die 
erst kfirzlich yon Walcher an einer weir grSBeren Anz~hl yon mensch- 
lichen Leiehen ausgeffihrt wurden, hatten dasse]be I~esultat: die Mikro- 
beninvasion erfolgte sehr frfihzeitig. Wir hatten Ge]egenheit, uns bei 
2 alteren menschliehen Leichen -- sie wurden 2 und 7 Tage nach dem 
Tode obduziert- davon zu iiberzeugen, daG die meisten Organe schon 
Mikroben entbie]ten. Die bakteriologisehe Methode hat somit sehr eng 
gezogene Grenzen und kann deshalb nur in den ersten Tagen naeh dem 

Tode angewandt werden. 
Fiirbung mit H~imatoxylin-Eosin. Ubliche Teehnik. Einbettung in 

Paraffin und Gelatine. 
Diese Methode wurde nur zum Vergleich mit dem histologiseh-che- 

mischen Verfahren, welches yon einem yon uns (Kernbach) in die For- 
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sehungen fiber die F~Lulnis eingeffihrt wurde, angewendet .  Sis ist 

yon  den meis t sn  Unte r suehern  benfitzt,  abet  unzure ichend geiunden 

worden zum Naehweis der Mehrheit  der Fgulniserscheinungen in  den 

Geweben. 
Diese Methode verfolgt :  
1. das Verschwinden der Ke rne ;  
2. das Versehwinden der morphologisehen S t ruk tu r  der Gewsbe. 

Nach 0rganen geordnet, konstatierten wir folgendes: 
Herz: Die Kerne versehwanden schon vom 11. Tage an. Die Muskelfasern 

zeigten anfangs bis zum 39. Tage eine hgmatoxylinophile l:~eaktion, verloren hier- 
auf diese Eigenschaft und wurden eosinophil. Beim 1. tlunde, weleher anch ge- 
6finer blieb, war das I-Ierz naeh dem 17. Tage unerkennbar; beim zweiten war es 
naeh dem 92. Tage histologiseh nicht mehr erkennbar, naeh dem 105. Tage tiber- 
haupt nieht mehr auffindbar. 

Leber: Die Kerne verschwanden zu gleicher Zeit wie im Herzen. Dieses Organ 
verlor abet rascher seine eharakteristisehe histologische Struktur (am 28. Tag@ 
Makroskopisch Yersehwand die Leber zusammen mit dem I-Ierzen dutch den 
Einsehmelzungsprozel3. In der Leber erschienen naeh dem 53. Tage einige Kry- 
stalle, mit welehen wh' uns im histologiseh-ehemischen Teile dieser Abhandlung 
befassen werden. 

Imngen: Die Kerne waren hier widerstandsf~thiger; sie fgrbten sich sogar 
noeh am 22. Tage der Fgulnis. Die histologisehen Eigentiimlichkeiten verloren sie 
zu gleicher Zeit wie die Leber. Das Organ verflttssigte sich gleiehzeitig mit den 
ttbrigen bisher besehriebenen Organen. Beim 2. Hunde traten nach dem 80. Tage 
Xrystalle auf. 

2Vieren: Dieses Organ erschien gegen die Fgulnis noch widerstandsf~higer, da 
wir noeh nach dem 28. Tage gefgrbte Kerne fanden. Die histologisehe Organ- 
struktur war bis in die letzten Tage erhalten und verlor sich erst mit der Ver- 
fliissigung. 

Gestrei/ter peripherer Muslcel: Die Kerne verschwanden hier sehr rasch nnd 
zwar schon in den ersten Schnitten. Die Organstruktur erhielt sieh jedoch bis zum 
Sehlusse (184Tage). Wie das Herz, zeigte auch der Muskel bald hamatoxylinophile, 
bald oxyphfle Eigensehaften. Vom I17. Tage an t~rbte er sich immer schw~cher 
und in der Muskelmasse traten farblose Inseln und ICrysta]le auf (bei dem 1. ttunde 
sehon naeh dem 192. Tag@ 

An diesem Organe konnte man yore 148. Tage an ein sehr wichtiges Ph~nomen 
wahrnehmen. Ein Teil der Muskelfasern war zu Insein isoliert, vaknolisiert. Die 
Vakuolen waren zum Teil, wegen der LSsung ihres Inhaltes in AlkohoLXylol, leer 
(Fetts~uren), zum Teil mit ungefs KrystMlen (Aminos~m'en) angefiillt. Diese 
Vakuolisierung der Muskeln verst~rkte sich gegen das Ende der Untersuehungen, 
bis gegen den 166. Tag der ganze Muskel in eine vakuolenhMtige Masse yon ~hn- 
liehem Aussehen wie Fettgewebe umgewandelt war. Bei starker Vergr6gerung 
erkennt man in den vom Perimysium und einer musknlSsen Itiille umgebenen 
l~umen zahlreiche Iarblose Tyrosinkrystalle. Dieser VakuolisierungsprozeB der 
3~uskulatur verdient ebenfMls Beriickslchtigung in den aufeinanderfolgenden Sta- 
dien der 3~uskelfs 

Kritil~ der Methode. Aus diesen Ergebnissen geht  hervor, dab die 
histologisehe Methods, welehe bei der Diagnose der pathologisch- 
ana tomisehen  Vergnderungen ausgezeiehnete Dienste lsistet, bei den  
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F~tulnisvergnderungen nu r  diirftige und  engbegrenzte Resul ta te  !iefert. 
Sowohl die Kerne,  wie die Gewebsst ruktur  sehwinden sehr rasoh und  

k6nnen  daher  nur  in  den ersfen Woehen verwertet  werden. Wiehtigere 

Dienste leiste~ das Verfahren bei den peripheren Muskeln, da diese ihr  

histologisehes Aussehen lgngere Zeit beibehMten. Unsere Ergebnisse 
s t i m m e n  mi t  denen yon Walcher tiberein, der ebenfalls fes~stellte, dab 
die Muskeln sehr lange der Ffinlnis widerstehen. Er  e rkenn t  das Sysfem 
histologisch noch naeh 4 Monaten,  erw~ihnf jedoeh das von uns  beschrie- 

bene Phgnomen  der Vakuolisierung nicht .  

Scharlach/&bung. 
Die Teehnik ist dieselbe wie bei ttgmatoxylin-Eosin. 
Lungen: Fett trat verzSgert, r/iumlich erst am 22. Tage in Form yon Tr6pf- 

zhen in den Gef~gen - -  nach dem Typus der postmortalen Embolie - -  auf und 
erst naeh dem 53. Tage fanden 
wit eine v611ige Umwandlung 
des ganzen Gewebes und eine 
int.ensivere F/~rbung mit ScMr- 
lath. Zur Erkl~rung dieses 
Vorganges fanden wit auger 
den embolisehen TrSpfehen in 
den G ef~gen auch ein Ein- 
dringen des Fettes yon au~en. 

Die Lunge zeigte einen 
yon dem aller anderen Organe 
abweichenden F~ulnisgang. 
Auch in der Abhandlung yon 
Wald~er wird eine postmorfale 
Steatose nicht, erw~hnt. 

tterz: Hier fanden sich 
schml yon den ersten Schnitten 
an (beim Hunde 1) guBerst 
feine, rot gef~rbte Tropfen. 
Diese Tropfen wurden bis zum 

Abb. 1. ~Peripherer Muskel nach 155 Tagen FauMs. 8char- v611igen Verschwinden des 
lachf~trbnng. Der Muskel hat das Aussehen yon Fett- 
gewebe. In den Vakuolen Aminosgure, stellenweise ~ganfen Organes immer gr6Ber. ~Beim 

yon ~yrosin. 2., nach 71 Tagen Fautnis ge- 
6ffneten Hunde fanden sieh im 

Herzen keine scharlachgef~rbten Tropfen. Nach 80 Tagen fand sieh bei diesem 
I~Iunde zwar Fett, jedoeh interstitiell in Form yon isolierten ~Iassen. ttier kann 
Fettwanderung konstatiert werden. 

iYieren: Sie zeigten reichlich Fett schon in den ersten 8chnitten. Dei den 
Hunden ersehienen nach dem 22. Tage auch KrystMle, die sich mit Scharlach 
nicht f~rbteh. 

Leber: Sie zeigte dieselben Befunde wie das vorige Organ. Die Quantit, g~ des 
Fettes ist vM gr6ger; es ist im Anfange rot und naeh 28 Tagen gelb gefgrbt. 

Per@here Muslceln: zeigten erst nach dem 71. Tage Fetf in der ~Muskelfaser 
selbst. Gleiehzeitig erseheinen in den SehnitSen aueh KrystMle. I)as zuersf rot 
gefgrbte Fett nahm sparer eine gelbliehe Fgrbnng an. Vom 105. Tage an war die 
ganze Sehnitfflgehe des Muskels orange- oder scharlachrot gefarbf. Noch spgter 
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fanden wit transformierte rot gefgrbte Bfindel; andere wieder farblos und auger- 
dem grol~e Mengen yon teils gef~rbten, teils ungef~rbten Krystallen. Yakuoli- 
sierung und Fettinfiltration waren hier noeh ausgeprggter. Die peripheren Mus- 
keln, welehe anfangs in ihrem Interstitium nur wenig Fett aufwiesen, zeigten naeh 
dem 105. Tage viel Fett. Dieses Infiltrationsfett fgrbte sieh noeh naeh langer 
Zeit (naeh 120 Tagen) leuehtend rot. Naeh diesem Datum lieges sieh nieht mehr 
fgrben. Naeh dem Auftreten der Fettinfiltration ersChienen im Muskelparenehym 
deutliehe Ver~nderungen. :Fast zur selben Zeit (105. Tag) sahen wit einzelne 
Muskelbfindel, die eine teils rote, teils gelbe tParbe besal3en, wgbrend der ttbrige 
Teil ungef~rbt war. Die fgrbbaren Substanzen lagen in der Peripherie der Bfindel. 
Dieses Ph~nomen wird immer ausgesproehener, der Muskel ist zuerst rot gefgrbt, 
dann orangegelb und 1/~l~t sieh vom 144. Tage an mit Seharlaeh nieht mehr Igrben. 

Bis zu diesem Datum erseheinen die grogen Cohnheimsehen Felder vakuoli- 
siert, voll mit Krystallen yon Fett- oder Aminos~turen. Vom 144. Tage ab ist 
der Schnitt vSllig Iarblos, da der Mnskel in eine alveolgre Masse umgewandelt ist, 
deren Vakuolen Krystalle oder amorphe Stoffe enth~tlt. 

Kritik der Methocle. 

Mit dieser F/~rbung k a n n  m a n  einen Teil der F/s die 

F e t t w a n d e r u n g  und  die postmortale  Steatose besser siehtbar machen.  
Fe t t in f i l t r a t ion  konn t en  wir in Herz und  Muskeln feststellen, in  den an- 

deren Organen fehlte sie. I n  den Lungen  fanden  wir kleine TrSpfchen 
- -  nach Typus  der Embol ien  - - ,  jedoch nu t  in  den groften Gef/~Ben. 

I n  Nieren u n d  Leber fanden  wir nu r  eine F e t t umw a nd l ung .  Der Muskel 
jedoch zeigte 3 wichtige Prozesse: Inf i l t ra t ion ,  U m w a n d l u n g  und  Va- 

kuolisierung. Somit  ist die Scharlaehf/~rbung eine der b rauchbars ten  
Methoden,  u m  die w/s der sp/~t e in t re tenden  F/~ulnis der Muskeln 

au f t r e t enden  Prozesse anschaul ich zu machen.  

N ilblaufi~rbung. 

Dieselben Schnit te,  die mi t  Scharlach gefiirbt waren, f/~rbten sich 
auch  mi t  diesem Farbstoff :  

Herz: In den ersten Sehnitten f/~rbt sieh das subperikardiale Fett meta- 
ehromatiseh rosa, violett and blau. Doeh sieht man zahlreiehe Fgulnisblasen, in 
denen das Fett fehlt. In den sp/iteren Sehnitten fanden wh" keine Substanzen 
mehr, welehe sieh mit Nilblau Iarben. Bei dem 2. I-Iunde f/~rbte sieh das sub- 
perikardiale Fett noeh naeh dem 70. Tage r6tlieh violett nnd blieb ein Teil, der 
jedoeh mit Krystallen erftillt war, farblos. 

Lungen: In den ersten Schnitten war das Organ griin gef/~rbt und blieb so 
gefarbt fast bis zur v611igen Umwandlung. Diese F/~rbung ging jedoch naeh dem 
80. Tage in Violett fiber. Nach diesem Datum erschienen zahlreiehe farblose 
Krystalle. 

Nieren: In den ersten beiden Sehnitten fanden sich in den Tubuli, vorzugs- 
weise in jenen der Rindensubstanz, vlolette, rotviolette and blau gef/~rbte Proto- 
plasmatr6pfehen. Von dem 28. Tage an I/irbte sich das Organ homogen, bald 
dunkel, bald hellviolet~ oder blau. 

Leber: In  den ersten Schnitten finden sieh violett oder rotvioletf gef/~rbte 
Tr6pfehen, welehe naeh dem 28. Tage violett oder dunkelblau wurden. In den 
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spgteren Sehnitten zeigte das Organ dunkelblaue Streifen, in welehen aueh un- 
gefarbte Inseln vorkamen. 

Muskeln: Im M. peetoralis war am 22. Tage das gauze interstitielle Fett- 
gewebe violett oder blau gef~rbt. Dieser Muskel zeigte nach dem 39. Tage dasselbe 
Fett in rStlieh-violetter und dunkelvioletter F~rbung. Die Muskeln der Extremi- 
t/~ten zeigten naeh dem 55. Tage dieselbe Fgrbung. Diese Muskeln wiesen naeh 
dem 62. Tage eine reiehliehe interstitielle Fettinfiltration auf, die teils violett, tells 
ungefgrbt war. Der t~auehmuskel zeigte naeh dem 71. Tage dunkelblau gefarbtes 
interstitielles Fett. Beim 2. Hnnde bestand naeh dem 71. Tage eine starke Infil- 
tration mit interstitietlem, teils blau gef~rbtem, tells farblosem Fett. In diesem 
fanden sieh aueh farblose t~'ystalle. Dis zum 105. Tage blieb das ganze inter- 
stitielle Fett der peripheren Fu l l  und Bauehmuskeln dunkelviolett oder blgulieh- 
braun gefgrbt. Dann bekam es seine ursprtingliehe Farbe wieder und fgrbte sieh 
beim IV[. intereostalis metaehromatisch rot. Ebenda fanden sieh aueh metaehroma- 
tiseh gefgrbte einzelne Muskelbiindel. Von diesem Datum an und his zum 117. Tage 
f~rbte sieh das in den Extremitgtenmuskeln noch verbliebene oder auftretende Fett 
violett oder rStlieh violett. Von da ab begann die Fettmasse yon sehr zahlreiehen 
tfxystallen verdrgngt zu werden. Einige dieser Krystatle waren farblos, andere 
fgrbten sieh metaehromatiseh, w~thrend die groBe 2vIasse dunkelblau gefgrbt blieb. 
Vom 144. Tage gn untersnehten wit nnr die Nuskeln der Wirbels~tule und kon- 
statierten, dab yon dieser Zeit an das Fett fast ganz yon Massen farbloser Kry- 
stalle ersetzt war. in  den letzten Sehnitten vom 166. Tage ab war das vakuoli- 
sierte Muskelsystem yon einer krystallinisch-dunkelblau gef~rbten Nasse ersetzt. 

Kritilc der Methode. 

Dem Nilblau folgt das Verschwinden des Neutralfet ts ,  wie aus 
den  Unte r suchungen  hervorgeht,  sehr rasch. Dieselben Resul ta te  
wurden  auch yon  Mangili erhalten.  Gleichzeitig mi t  dieser 

Fg rbung  k a n n  m a n  auch wahrnehmen,  dab ein Tell des lOostmortalen 
Fet t inf i l t ra tes  un te r  der Fo rm neu t ra len  Fet tes  eindringt ,  wghrend 
der grSBte Tell yon  einem Gemenge yon  gesgtt igten und  ungesgt t ig ten  

Fe t t s~uren  gebildet wird (dunkelblau).  Somit  k a n n  auch diese F g r b u n g  
ebenso wie die mi t  Hgmatoxy l in -Eos in  n u r  in  den ersten Tagen der  

Fgulnis  angewendet  werden. 

Die .gettsiiurefiirbung nach Fischler. 
Die Schnit te,  welche bei dem vorhergehenden Verfahren benu tz t  

worden w~ren, gaben auch das M~teri~l ftir die F~rbung  auf Fe t t -  

s~uren n~ch Fischler. 
J)ungen: Sie zeigten kein einziges Mal Krystalle, die sieh mit Kupferacetat 

oder mit alkoholisehem IIamatoxylin dunkelblau f~trben liel3en. Da wir dieses 
Organ bis zu seinem v611igen Verschwinden (tiber 80 Tage) beobaehteten, sind wir 
der 3Ieinung, dab der VerseifungsprozeB das Lungengewebe nicht angreift. 

Herz: Bei diesem Organe f~nden wir naeh dem 28. Tage an der Peripherie 
einige Streifen, welehe sich mit Kupferaeetat griin f~rbten. Xein einziges N[al 
jedoeh konnten wit in diesem Organe Fettsfiuren auffinden, welehe die eharak- 
teristisehe Fgrbung, sei es nach Bi~rger oder aVischler, gezeigt h~tten. 

Leber: Dieses Organ zeigte ebenfalls keine positive Reaktion naeh Fisehler. 
Abweiehend jedoeh yon anderen Organen ersehienen naeh dem 28. Tage mit 
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Kupferacetat f~rbbare Krystalle. Am 39. Tage waren diese Krystalle sehr zahl- 
reich und erschienen in Form yon Klumpen, die im Zentrum grfin und an der 
Peripherie rot bis scharlachrot 
gef~rbt waren. Diese Schnitte, 
in ein Genfisch yon AlkohoJ 
und Ather eingelegt, zeigten 
keine cuprophilen I~'ystalle 
mehr, sondern nur iarblose 
Tyrosinkrystalle und rote bis 
ziegelrote t{aufen yon Leuein. 

Dieses Gemenge yon Leu- 
ein, Tyrosin und Fettsaure 
nahm stetig zu, blieb bis zum 
Schlusse bestehen und war 
auch in den letzten Schnitten 
deutlich sichtbar. 

Nieren: Auch in diesem 
Organ ersehienen zur selben 
Zeit mit Ig2upferacetat gef~rbte 
Krystalle. Diese waren jedoch 
nur vorfibergehend vorhanden 
und versehwanden nach dem 
39. Wage; naeh diesem Datum Abb. 2. Peripherer Muskel nach 148 Tagen F~ulnis. F~rbung 

nach Fischler auf Fetts~uren. Verseifung des ursprfinglich 
f a n d e n  s i c h  n u r  m e h r  T y r o s i n  vorhandenen ~ettes.  Die Fettsaureinseln zeigen nu t  eine 
u n d  s e h o k o l a d e n b r a u n e L e u c i ~ -  Affinit~t fiir Kupferacetat .  

krystalle. 

Muskel: Beim 1. Hunde 
machte diese Methode bis zum 
letzten Wage nur das Infiltra- 
tionsfett sichtbar, welches sich 
entweder schokoladenbraun 
oder grfin fs Beim 2. I-Iunde 
zeigte der Muskel nach dem 
71. Wage Inseln yon teils farb- 
losen, tells braunen Krystallen. 
Veto 92. Wage an war die Me- 
thede Fischler rein positiv, 
charakterisiert durch das Er- 
scheinen yon kleinen, dunkel- 
braun gef~rbten Krystallen. 
Von diesem Wage an war 
Fischler immer allgemeiner, 
indem sieh die Fetts~uren bald 
blaubraun, bald dunkelblau 
farbten. Wenn die Schnitte 
in eine Mischung yon Alkohol Abb. 3. Peripherer guske l  nach 105 Tagen F~ulnis. Fiir- 

bung  nach ]~ischler auf Fetts~uren. Teilweise Vmwandlung 
u n d  A t h e r  e i n g e l e g t  w u r d e n ,  des Muskelgewebes in Fetts~uren (vorschriftsm~iBig ge- 
so verschwanden a]le blau oder lungene F~trbung). 
grfin gef~rbten Krystalle und 
blieben nut die farblosen Tyrosin- oder schokoladenbraunen Leueinbildungen 
fibrig. Der VakuolisierungsprozeB war veto 148. Wage an deutlich und versti~rkte 
sieh st~ndig, indem er einen immer grO[~eren Tell des Muskelfeldes einnahm. Vom 
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155. Tage an waren diese Vakuolen nur noch von f~rblosen Tyrosinkrystallen an- 
gefiillt. Ein am 155. Tage entnommenes Muskelpr/ipara~ bot naeh Einlegen in 
Alkohol~ther denselben Anbliek dar wie die mit tt~imatoxylin-Eosin gef~rbten 
Sehnitte und maehte den Eindruek Mveolfiren Gewebes. In diesen Alveolen 
fanden sieh farblose Krysfalle. 

Urn diesen Vorgang sowie die Entwieklung des Erseheinens der 
Fetts~iuren and der Produkte der Eiwei/3hydrolyse besser klarzulegen, 
geben wit hier folgende Tabelle (s. S. 393) wieder. 

Kritik der Methods. 
Die Fettsiiuref~rbemethode nach ~'ischler ist allein nicht geniigend, 

sondern mul3 dureh jene zum Nachweis yon Seifen erg/inzt werden. 
Trotzdem scheint nns der Vergleich unserer Resultate mit  den durch 

andere Methoden erreichten 
ihre Uberlegenheit fiber alle 
zuvor herangezogenen Ver- 
fahren darzutun. Denn mit 
dieser Methode konnten wir 
das Erseheinen der Fett-  
sfiuren erkennen, welche 
sich anfangs nur mit  Kupfer- 
aeet~t fiirben lassen, um 
dann sp/iter die klassisehe 
Reaktion naeh fiachler zu 
zeigen. Die Fettsguren 
konnten anfangs im infer- 
stitiellen Fett,  sparer in den 
Produkten der I-Iydrolyse 
und Desaminierung der 

Abb. 4. PeriphererMuskelnach 155 TagenFiiulnts. F/irbun~ EiweiBabbaustoffe naeh- 
nach Fischler auf Yettsiiuren. Yetts~ure aus der Desaminie- ge~4esen werden. 
rung des lguskelgewebes. Die zentralen Fett,s~ureinseln yon 

LeucinkrystalIen umgeben. Dutch diese Methode 
konnten Mr  aul~erdem naeh 

der Behandlung der Pr~parate mit  Alkohol~ther den Entstehungsort  der 
Fettinfiltration feststellen. Die histologisehen Muskelpr~iparate zeigen, 
dab die Fetts~uren aus Proteinsubstanzen, und zwar aus den Amino- 
sguren hervorgehen. Die kompakten Haufen der Aminos~uren ent- 
halten in ihren Zentren Fetts~iuren, welehe dann allmghlich die ur- 
spriingliehen Elemente des Organs ersetzen und sehlieBlieh groge Teile 
davon einnehmen. Wenn diese Me,bode zum Naehweis der Fetts~uren 
mit neuen histologiseh-ehemisehen Verfahren zur Darstellung der EiweiB- 
hydrolyse kombiniert  wiirde, w/~re die geriehtliehe Medizin im ]~esitze 
der besten Methode, um in den gegebenen Grenzen die sieh folgenden 
Stufen der F~iulnis festzustellen. 
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Aul~er den bis jetzt erwghnten Methoden haben wir auch das Ver- 
fahren nach Weigert, welches auf dem Verschwinden der elastisehen Fa- 
sern beruht, versucht. Diese Nethode ergab uns jedoch keine nennens- 
werten Resnltate. Ferner untersuchten wir auf Cholesterin naeh der 
Schulz schen Methode: in keinem einzigen FMIe fanden wit Cholesterin- 
krystalle. 

Allgemeine Betrachtungen. 
Die vorliegenden Untersuchungen brachten auger einer Auswahl der 

ffir das Studium der F~ulnis in Betracht kommenden Methoden auch 
einige Beitr~ge zum viel er5rterten Probleme der Leichenwachsbildung. 

Die Verwandlung yon EiweiB in Fett besch~tftigt aueh hente noch 
viele Forscher und l~ifgt sic 2 Ansichten verfechten: die einen sind 
Anh~nger der Desaminierungsthcorie, die anderen geben eine Bildung 
des Leichenwachses nur aus dem vorr~tigen Fette zu. 

Zu den Autoren, welche neuerdings diese Ansicht bek~mpfen, ge- 
hSren Stra[3mann, Fantl, Tschirsch und G]eller. Sic sind der leinung,  
dab die EiweiBstoffe an der Verfettung nicht beteiligt sind. Die 2 zuletzt 
genannten Autoren behauloten, dab die Leichenwachsbildung niehts 
anderes sei, als ein Verw~sserungsprozeB der ungesgttigten l%tts~uren, 
welche dutch Selbstumwandlung in ges~ttigte Fetts~.uren fibergehen. 
Walcher hatte w~hrend seiner Untersuchung keine Gelegenheit diese 
Umwandlung wahrzunehmen und gelangt somit beziiglich dieses Vor- 
gangs zu keinem Schlusse. In vielen seiner Pr~iparate Iander  die Or- 
gane in Steatose (das Herz nach 40t~giger Erdprobe). 

Unter den Autoren, welehe neuerdings diese 10ostmortale Steatose 
tier Muskeln behaupten, sind: Bianchini, Barral und Mangini. Bian- 
chini bewies diesen Vorgang experimentell dutch Eingraben yon lV[uskeln, 
Barral anl~Blich einer Exhumierung und Mangini durch experimentelle 
Untersuehungen. 

Nach unseren Untersuchungen zeigt der Prozel3 der postmortMen 
Steatose 2 verschiedene Phgnome: 

1. Verfettung und Verseifung; 
2. tIydrolyse-Autolyse und Desaminierung der EiweiBsubstanzen. 
Diese beiden Ph~nomene treten im peripheren Muskel fast gleieh- 

zeitig auf. 
Der 1. ProzeB der Infiltration geht dann in Verseifung fiber und 

wghrt kfirzere Zeit als der 2. Wir haben festgestellt, dab die 
Fetts~uren im Infiltrationsfette friihzeitig ersehienen. Wenn die Fett- 
sgnren in den Klumpen yon AminosKuren auftraten, verschwanden 
Mlm~hlich die bei der Verseifung gebildeten Fettsguren, bis wir in den 
letzten Prgparaten nur solche Fetts~uren vorfanden, die der Desami- 
nierung des Muskels entstammten. 
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In  unseren Pr~paraten sind diese beiden Prozesse deutlieh vonein- 
ander gesehieden und reeht ansehaulieh. Das Vorhandensein beider 
Prozesse ergab sieh sowohl aus der Fs als aus ehemisehen Unter- 
suehungen. Die mit Kupferaeetat grtin (naeh Biirger) oder blau mit 
Hgmatoxylin-Weigert (naeh .Fischler) gef~rbten Fetts~uren l~sten sieh 
in einem Gemisch yon Alkohol-~ther auf. Sic waren an Krystalle ge- 
bunden, die aus der Hydrolyse des Eiweil3es (Aminosguren) hervor- 
gegangen waren. Dies ist ein neues Argument fiir das tats~ehliehe 
Vorhandensein der Desaminierung. Aueh Barral land in den Organen 
freie Fette, welehe in Ather und a,nderen MbuminSsen Materien 15sbar 
waren. 

In  den letzten Pr'gparaten, welehe das Aussehen yon Fettgeweben 
haben, sprieht die Anwesenheit yon Tyrosin enthMtenden Krystallen 
ebenfMls fiir Desaminierung. Hier kann keinesfMls Fettgewebe vor- 
liegen, denn dieses h/~tte sieh v611ig gel6st, die Vakuolen wgren frei yon 
den in Alkoholgther nnl6sliehen Krystallen und die Prgparate hgtten 
sich mit Scharlaeh gefgrbt. 

Um vollstgndig ttberzeugt zu sein, dab wit an Stelle des Muskels 
Fettsguren gefunden hatten, wendete ieh mieh an das Institnt Iiir 
organisehe Chemie, welches so liebenswiirdig war, folgende Analysen 
anzustellen ~: 

1 g eines friiheren 1V[uskels (zwischen dem 20. und 50. Tage der F~uInis ent- 
nommen) wurde li~ngere Zeit mit CCI 4 .hehandelt, um die Fette restlos zu ent- 
fernen, ttierauf wurde es 1 Stundo lang in 20 ccm einer 10proz. Na2COa-L6sung 
gekocht. Die Sodal6sung blieb fast v611ig klar. Durch J~fltrieren und nachfolgende 
Behandlung mit oiner konzentrierten NaC1 L6sung oder mit S~uren wurde kein 
Niederschlag erhalten. 

Dieselbe Muskelme~ge, welche eine ]s F~ulnis (80 oder tiber 80 Tage) 
durehgemacht haste, wurde nach Behandlung in Chloroform mit Na~CO a (yon 
gleicher Konzentration) gekoeht. Die koehende l~ltissigkeit sch~tumte stark, wie 
es ftir Seifen charakteristisch ist. Das Filtrat hatte einen fttr Seifen sehr bezeich- 
nenden Gerueh. Die erkaltete L6sung bildete Seifenfloeken, welehe sieh nieder- 
sehlugen. Der Niedersehlag erfolgt sehneller und reiehlieher, wenn die klassisohe 
Aussalzung verwendet wh-d, d. h. wenn das Filtrat mit einer konzentrierten 
KochsalzlOsung behandelt wird. 

Da die Proben zu Mein waren, konnte eine genauo AnMyse nicht vorgenommen 
werden. 

Von nun an ist die Umwandlung des Muskels in Fetts•uren und 
ferner die Bildung yon Seifen und yon Leiehenwaehs eine siehere, 
demonstrierbare Tatsaehe. 

Die Fettin/iltration, die vorherbestehende Versei/ung der Pette, die 
postmortale Steatose, die Hydrolyse und Desaminierung der Eiweiflsto[fe, 
sind die wichtigsten Phiinomene der Fiiulnis, welche ]e nach dem Organ 
eine verschiedene Entwicklung zeigen. 

1 Wir danken tterrn Prof. S. T~n~sescu ftir die angestellten Untersuchungen. 
Z. L d. ges. Gerichtl .  Medizin. 14. Bd. 27 
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Eine andere wiehtige Tatsaehe, welehe wir noeh nieht verzeiehnet 
fanden, betrifft die Entstehung dieser Phgnomene in versehiedenen 
Organen. 

In jedem einzelnen Organ ist das Auftreten dieser Prozesse ver- 
sehieden. Die Fettinfiltration fehlt in der Leber, in den Nieren und 
Lungen. Wir haben nieht in einem eillzigen Prgparate diesen Proze8 
vorgefunden. In den Lungen fanden wit in den GefgBen kleine Tropfen 
yon Embolusforml Im Myoeard und dem peripheren Muskel existiert 
eine Infiltration; sie ist friiher im Myokard und SlOgter im peripheren 
Muskel naehweisbar. Im gestreiften 3/[nskel variierte die Infiltration 
je naeh der Gegend: sie erseheint in den Interkostal- und Pektoral- 
muskeln frtiher, in denen der GliedmaBen und des t~iiekens spgter. 

Die postmortale Steatose ist in Leber und Nieren sehr frfihzeitig, 
in Herz und ?r spgt vorhanden. Die Steatose wurde mit Sehar- 
laehfgrbung naehgewiesen. Seharlaeh fgrbt, den letzten Untersuehun- 
gen zufolge, mit Ausnahme yon 2 Fettsguren (Kau/mann und Lehmann), 
sgmtliehe Fettsguren. Die gefgrbten Organe zeigen grSBere oder kleinere 
Tropfen oder sind ganz gefgrbt. In den Lungen ersehienen die Tropfen 
kein einziges MM friihzeitig, sondern erst guSerst spgt; naeh dem 90. 
bis 100. Tage fgrbte sieh das gauze Organ dunkelrot. Die Verseifung 
der Infiltrationsfette konnte auger im tierzen und in Muskeln in keinem 
anderen Organ naehgewiesen werden. In den beiden Organen ersehienen 
die Fettsguren naeh versehieden langer Zeit, ngmlieh in den Muskeln 
naeh dem 50., im ~Iyokard sogar erst naoh dem 80. [rage. 

Auch die Hydrolyse und Desaminierung zeigten Variationen in den 
Organen. 

Aus der Hydrolyse oder Autolyse der EiweiBsubstanzen nehmen, 
~de "~4r ~5ssen, die versehiedensten Aminosguren ihren Ursprung. Die 
am meisten bekannten und des 6ftern untersuehten sind: Tyrosin 
(Oxyphenylamino-propionsgure) und Leuein (Amino-iso-butylessigsgure). 
])iese beiden Aminosguren wurden an ihren N-rystallen erkannt, welehe 
sieh in den Sehnittprgparaten bilden. Walehe~" erwghnt in seinen Arbeiten 
sehr oft d~ese KrystMle, ohne jedoeh zu sagen, was er bezfiglieh ihres 
Zustandekommens glaubt. So fand er z.B. einmal in den Nuskeln 
naeh 4monatigem Vergraben viel Tyrosin- und Leueinkrystalle. In den 
Nieren k6nnen die Krystalle noeh naeh dem 30. Tage naehgewiesen 
werden, ttingegen fanden sieh in der Leber in einem Falle sehon am 
5. [rage nach der Exhumierung Leuein und Tyrosim Was die Lunge 
betrifft, gab Walchers Arbeit nut sp~trliehen AufsehluB fiber den Vorgang 
der Hydrolyse. ])as Herz zeigte in einem Falle yon Walcher naeh 30 Ta- 
gen Tyrosin und Leuein. 

Bei unseren Versuehen variierte das Auftreten der Aminos~iuren 
ebenfalls naeh dem Organ. Leuein ersehien friiher, [ryrosin spgter. 
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Beide t ra ten sehr friihzeitig in Leber, Herz, Muskeln, sp~tter in den 
Nieren (hath dem 50. Tage) und ~tuBerst sp~t in denLungen auf. Leuein 
wurde in der Lunge niemals vorgefunden. 

Die I)esaminierung dieser Produkte der t tydrolyse erfolgte in den 
versehiedenen Organen allmS, hlieh; so ersehienen die Fetts~,uren ira 
t terzen naeh dem 70. Tage, in der Leber sehon naeh dem 30. Tage; 
w&hrend sie in Lunge und Niere in unseren Sehnittpr~louruten nieht 
aufzufinden waren. 

In  Walchers Untersuehungen wird Anwesenheit yon S~uren oder yon 
Margarine nur in dem Fulle einer Exhumierung, naeh 3 Jahren ~nge- 
ffihrt. Bei der Leber dieser Leiche werden Fetts-~uren nieht erwghnt. 
I m  Herzen einer naeh dem 
60. Tage aus dem Wasser 
gezogenen Leiehe fund 
Walcher Fetts~uren im sub- 
epikardiMen Fette.  

Der Muskel wies bei 
unseren Untersuehungen 
eh~rukteristisehe Fetts~u- 
ren auf, welehe aus der 
Desaminierung nach dem 
92. Tage hervorgegangen 
waren. Sie ]ieBen sieh mit 
Kupferaeetat  oder H~ima- 
toxylin f~rben; ihre Menge 
vergrSBerte sich gegen die 
letzten Tage der Exhumie- 
rung bin. Aueh Walcher fund 

Abb. 5. Peripherer ~uskel nach 184 Tagen F~ulnis. F~rbung 
in einem naeh 11/4 Jahren naeh Fisehler auf Fetts~uren. VSllige Umwandlung des l~us- 
exhumierten Kadaver  Fett-  kelgewebes in Fetts~iure (partielle Affinit~t nur fiir Kupfer- 

acetat). 
s~urel~'ystalle vor. 

DaB wit es mit  2 Arten yon Fettsguren zu tun huben, beweisen uns aueh 
die histologiseheh Sehnittpr/~parate. Aueh in unserer ersten, yon Kernbach, 
Fisi und Berariu publizierten Arbeit f~rbten sieh die Fett tropfen ein- 
heitlieh, sei es mit  Kupferaeetat ,  sei es mit  alkoholisehem H~tmatoxylin. 

In  den Nuskelpr~paraten waren die Haufen der Fetts~uren yon 
Aminos/iuren (Albuminoiden) umgeben, indem sie das Zentrum nut  
griin oder blau fi~rbten, die Peripherie jedoeh Haufen yon Krystallen 
(Tyrosin) zeigte, unct sieb schokoladenbraun f&rbte. Diese Bildungen 
erseheinen aueh in der Leber, ganz besonders reiehlieh jedoeh in den 
Muskeln. Sowohl dus morphologisehe Aussehen uls das fiirberisehe 
VerhMten spreehen Ifir das Vorhandensein yon Fetts~uren, welehe teils 
aus dem Fettgewebe, teils aus den EiweiBsubstanzen stammen. 

27* 
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Sowohl unsere als Walcher.s Untersuehungen zeigen, dab die Fett-  
s&uren in den versehiedenen Organen Mlm/ihlieh erseheinen und dab 
nieht Mle Organe diesen DesaminierungsprozeB durehmaehen. Die 
praktisehe Wiehtigkeit dieser Tatsaehe maeht den Wert der histo- 
ehemischen Methode beim Studium des Todesdatums immer deutlieher. 

Aul3er der praktisehen Bedeutung haben unsere Untersuchungen, 
wie wit glauben, aueh wissensehaftlichen Wert ffir die Erkennung ehe- 
mischen Aufbaus der EiweiBstoffe und das Verst~tldnis der Leiehen- 
waehsbildung. 

EiweiBhydrolyse und Desaminierung sind heute gut bekannt. Es 
gibt aber noeh l%rseher, teils Chemiker, teils Geriehtsfirzte, welehe 

den Ubergang des Eiweiges 
in Fett  noeh immer be- 
zweifeln. 

Unsere Pr/~parate brin- 
ten  einen neuen Beweis zu 
den bisher bekannten Tat- 
sachem 

In der Pathotogie ist 
das Problem der Fettinfil- 
tration oder fettigen De- 
generation noeh heute um- 
stritten. Unsere Unter- 
suehungen kl/iren es zwar 
nieht vSllig auf, bringen 
jedoeh ein neues Beweis- 
mittel fiir die M6gliehkeit 

Abb. 6. Derselbe Se, hnit t ,  H~imatoxylinf~rbung. Vakuoli- der fettigen Entartung. 
sierung des l~fnskelgewebeso Die ~5hlungen angefiillt mi t  Die Leiehenwaehsbildung, 

Aminos•nrekrystallen. deren Ursprung definitiv 

festgestellt sehien, ist in ~e~z~er Zeit yon vielen obenger~annten Autoren 
erneut diskutiert worden, weiI sie nieht zugeben wollen, dab die Muskeln 
daran teilnehmen. Wir glauben, dab nnsere U~tersuehungen aueh zu 
dieser Frage einen ernst zu nehmenden Beitrag in dem Sinne liefern, 
dab der Muskel ebenso wie alas Infiltrationsfett an der Bildung des 
Fettwaehses beteiligt ist. Das sind logisehe Sehlfisse, zu welehen 
iibrigens in letzter Zeit aueh italienisehe Autoren (wie Bia~cMni und 
Mangili) gelangten. 

Unsere Versuehe wurden nieht his zur endgiiltigen Verfliissigung 
der Weiehteile tortgesetzt. Sie batten aueh noeh auf andere Muskel- 
gruppen ausgedehnt werden k6nnen, welehe weniger raseh in Verwe- 
sung gerieten. 

Die histo-ehemisehen Untersuehungen ergeben jedoeh noeh viele 
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Vorteile beim Studium der F~ulnis. Frtthere Untersuehungen yon Lacas- 
sagne fiber das Versehwinden des Glykogens und der Glykose bedfirfen 
noeh weiterer Untersuehungen. Die biochemische Konstitution eines 
jeden Organs zeigt aueh ihre eigene IndividuMit~t. ])em versehieden- 
artigen Verlauf der F/Lulnis, der Autolyse, der I-Iydrolyse, tier Verseffung 
nnd Mumifizierung beim Abbau der Eiweifisubstanzen entsprieht ins- 
besondere histologisehes Verhalten. 

Die EiweiBf~ulnis ist in vitro beim Muskel, beim Serumalbumin 
usw. bekannt. Die prim~iren oder sekundgren Abbauprodukte, Amino: 
si~uren und ihre Salze, haben eigene t~eaktionen, dureh welehe sie eheL 
miseh identifiziert werden k6nnen. Es ware also notwendig, diese i%eak- 
tionen in den histologischen Sehnitten anzuwenden. Wir verwendeten 
die spezifisehen Reagentien des Tyrosins (naeh Millon, Pyrria, Ddnig@s) 
und des Leueins (Kupfersulfat), es gelang uns abet nieht eharakteristisehe 
t~eaktionen zu erzielen. Man mfiSte also versuehen, diese geagensglas- 
proben fiir l~eaktionen im Sehnittpr~parat anzupassen. Hier, zeigen 
sioh die meisten Vorteile der histo-ehemisehen Fs 
sie mug systematiseh unter Beriieksiehtigung der wiehtigsten l%ktoren 
der Fgulnis - -  Medium und Jahreszeit--auf alle Organe yon den 
peripheren Muskeln bis zum Knoehenmarke, ausgedehnt werden. Die 
Ergebnisse nnserer Untersuehungen haben besonderes Interesse, tells 
ftir die geriehtliehe Medizin und ftir die Praxis, teils ffir die Mlgemeine 
Pathologie. 

Praktiseh k6nnen wir behaupten: 
1. Die einfaehe histologisehe und bakteriologisehe Methode k6nnen 

zur Ermittlung der Todeszeit nieht verwendet werden, auger in den 
ersten Tagen der F~ulnis. 

2. Die histo-ehemisehe Methode ist allen anderen fiberlegen, da sie 
die einzelnen ]~gulnisstadien in den versehiedenen Organen erkennen l~St. 
Sie kann die postmortMe Fettwanderung, die postmortMe Steatose, die 
Verseifung der prgexistenten Fette, die Hydrolyse oder Autolyse der El- 
weil3stoffe sowie aueh die Desaminierung der EiweiBabbauprodukte 
augenseheinlieh maehen. 

3. Die aus der Verseifung resultierenden Fetts~uren erseheinen bei 
der F~ulnis in der Erde vor jenen, die ihren Ursprung aus Eiweil3 nehmen. 

6. In der Erde variiert der Zerfall des Kadavers naeh dem Organ. 
Theoretiseh zeigen unsere Versuehe: 
5. Den Ursprung der Fettsguren aus Produkten der Eiweighydro- 

lyse, eine Tatsaehe, welehe das Vorhandensein der Desaminierung 
und die M6gliehkeit des Uberganges yon Eiweil3 in Fette beweist. 

6. Bei der Bildung des Leiehenwaehses spielen die yon Eiweil~stoffen 
stammenden l~'ettsguren (in den peripheren Muskeln) eine aussehlag- 
gebende t~olle. 
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